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Mika on Loimu ry?

Luonnon-, ymparisto- ja metsatieteilijoiden liitto Loimu ry

on luonnontieteellisten, ymparisto- ja metsaalojen korkeasti
koulutettujen asiantuntijoiden ammatti- ja palvelujarjesto.
Loimuun kuuluu lahes 16 000 jasenta. Loimun jasenista
hieman alle puolet tyoskentelee yksityisella sektorilla.
Valtiolla ja korkeakoulusektorilla tyoskentelee molemmilla
noin viidennes jasenista. Loimu on tyomarkkinakeskusjarjesto
Akavan jasenjarjesto.

alkusanat

Johdanto

TUTKIMUKSELLA JA KEHITTAMISELLA tarkoitetaan yleisesti luovaa
ja systemaattista toimintaa tiedon lisadamiseksi ja tiedon kayttamista
uusiin sovelluksiin. Tavoitteena on jotakin olennaisesti uutta. Tutkimus-
ja kehittamistoiminta kattaa perustutkimuksen, soveltavan tutkimuksen
seka kehittamistyon.

Yrityksen innovaatio on uusi tai parannettu tuote tai liiketoimintapro-
sessi (tai niiden yhdistelma), joka eroaa merkittévésti yrityksen aiem-
mista tuotteista tai prosesseista ja jonka yritys on tuonut markkinoille
tai ottanut kayttoonsa. Innovaatiotoiminta kasittaa kaikki yrityksen ke-
hittamis-, rahoitus- tai kaupallistamistoimet, jotka tahtaavat tai johtavat
innovaatioihin.!

Tama raportti kasittelee tutkimus-, kehittamis- ja innovaatiotoimin-
taa (t&k/TKI) ja niihin suunnattuja investointeja luonnontieteellisillg,
ymparisto- ja metsaaloilla. Kutsumme naita aloja tassa raportissa jarjes-
tomme nimen mukaisesti myos loimulaisiksi aloiksi.

Raportissa ja sen taustamateriaalissa:

1. Muodostamme kuvan loimulaisten tieteen- ja toimialojen TKI-
toiminnan resursoinnista seka siitd, missa maarin eri tahot
investoivat naiden alojen TKI-toimintaan talla hetkella.

2. Luomme my0s katsauksen siihen, miten loimulaisten alojen
TKI-investoinnit ovat kehittyneet talla vuosituhannella.

3. Esitamme toimenpide-ehdotuksia ja toteamuksia, joilla haluamme
auttaa maamme eri alojen paattijia tekemaan ja edesauttamaan
TKIl-investointeja, jotka edistavat Suomen ja suomalaisten siirty-
mista uusiutumattomien luonnonvarojen kestamattomasta kaytosta
uusiutuvien luonnonvarojen kestavaan kayttoon.

) Tilastokeskus: www.stat.fi/til/inn/kas.html
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Julkaisussa olemme
hyodyntaneet

tutkimusyritys Aula Research Oy:n (Aula) keraamaa laajaa
taustamateriaalia ja Aulan analyysia TKI-toimintaan liittyvista tilastoista
seka seitsemaa Aulan toteuttamaa asiantuntijahaastattelua. Raportin

taustoittamiseksi haastateltiin seuraavia henkiloita:

MIKA AALTO

toimitusjohtaja
KEMIANTEOLLISUUS RY

Tekniikan tohtori Mika Aalto on
tyoskennellyt Kemianteollisuuden
toimitusjohtajana vuodesta 2018. Han on
tyoskennellyt johtotehtavissa myos tyo- ja
elinkeinoministeridssé ja Tekesissa (nyk.
Business Finland).

JOHANNA BUCHERT
paajohtaja
LUONNONVARAKESKUS LUKE

Tekniikan tohtori Johanna Buchert on
tyoskennellyt Luken pasjohtajana vuodesta

JYRKI ALI-YRKKO

tutkimusjohtaja
ELINKEINOELAMAN TUTKIMUSLAITOS ETLA

Kauppatieteiden tohtori Jyrki Ali-Yrkko
on tydskennellyt ETLAssa vuodesta 1996.
Hanen tutkimusteemoihinsa kuuluvat muun
muassa globalisaatio ja sen vaikutukset seka

innovaatiopolitiikka.

2018. Aikaisemmin han on tyoskennellyt muun
muassa Luken tutkimuksesta vastaavana
ylijohtajana ja Teknologian tutkimuskeskus
VTT:n tutkimusjohtajana.

JUHANI DAMSKI

kansliapaallikko
YMPARISTOMINISTERIO

Filosofian tohtori Juhani Damski
on tyoskennellyt ymparistoministerion
kansliapaallikkona vuodesta 2020. Aiemmin han
on toiminut muun muassa lImatieteen laitoksen
padjohtajana ja yksikon johtajana liikenne- ja
viestintaministeriossa.

MARKKU OLLIKAINEN

emeritusprofessori ja tutkimusjohtaja
HELSINGIN YLIOPISTO

Valtiotieteen tohtori Markku Ollikainen
toimi ymparistoekonomian professorina
Helsingin yliopistossa vuosina 2000-2019.
Han on toiminut Suomen ilmastopaneelin
puheenjohtajana vuodesta 2014.

PAULA EEROLA
paajohtaja
SUOMEN AKATEMIA

Filosofian tohtori Paula Eerola on toiminut
Suomen Akatemian paajohtajana maaliskuusta
2022. Han on tyoskennellyt muun muassa
Helsingin yliopiston kokeellisen hiukkasfysiikan
professorina, matemaattis-luonnontieteellisen
tiedekunnan dekaanina ja vararehtorina.

MARI PANTSAR

kestavyysratkaisut-teeman johtaja
SUOMEN ITSENAISYYDEN JUHLARAHASTO SITRA

Filosofian tohtori Mari Pantsar on
tyoskennellyt Sitrassa vuodesta 2014.

Han on toiminut cleantech-liiketoiminnan
kehittamisen johtotehtavissa muun muassa
tyo- ja elinkeinoministeriossa, Lahti Science and
Business Parkissa ja UPM-Kymmenessa.




UNSPLASH / PIERRE CHATEL

Suomi on

putoamassa
t&k-kelkasta

Kebityssuunta on jarkyttivd. Suomen TKl-jarjestelmdd
on romutettu ja se¢ on buonossa hapessa. limd on erittain
lybytndakoistd Suomen kannalta. Missd me pdrjaamme?
Alyssd ja osaamisessa, jota voidaan soveltaa teollisiin ja
muihin kRaupallisiin ratkaisuihin. Siltd on viety pobjaa.
(Ollikainen)

investoinnit

-toiminnan investoinnit
kasvoivat Suomessa voimak-
kaasti 1990-luvun puolivilin
jilkeen, ja niiden BKT-suhde
nousi kansainviliseen kidrkeen. Kasvu johtui tehdasteol-
lisuuden, valtaosin elektroniikkateollisuuden, panostuk-
sista. My0s valtion rahoittamat t&k-investoinnit kasvoivat
ripedsti seka reaalisesti ettd osuutena valtion menoista
ja suhteessa bruttokansantuotteeseen. Suunta kuitenkin
kadntyi 2010-luvulla Nokian menetettyd asemansa matka-
puhelimien markkinassa.?

Myd6s vuoden 2008 finanssikriisi muutti asetelmaa, kun
talouden toipuminen oli hidasta. Merkittavia t&k-jarjes-
telméan uudistuksia kaynnistettiin 2010-luvun alkupuolella.
Niiden tarkoituksena oli parantaa julkisen tutkimuksen
tehokkuutta ja lisdta sen strategista merkitystd. Samassa
yvhteydessa uudistettiin myos julkista t&k-rahoitusta. Eri-
tyisesti Sipilan hallitus (2015-2019) kdynnisti huomattavia
julkisen t&k-rahoituksen leikkauksia ja uudelleensuuntauk-

sia, jotka kohdistuivat myds yritysten t&k-kannusteisiin.
Naiden rakenteellisten ja taloudellisten muutosten vaikutus
on nakynyt aivan viime vuosiin asti.?

Uudistukset eivit ole nostaneet t&k-investointien suh-
teellista tasoa, painvastoin. T&k-investointien suhde brut-
tokansantuotteeseen on Suomessa laskenut 2010-luvulla
pienemmaksi kuin verrokkimaissa Ruotsissa ja Saksassa
(kuvio 1). Kehitys nayttiaa erittain huolestuttavalta.

Jos mennddn 10 vuotta taaksepdin, Nokian suuri
menestys ja tRi-panokset antoivat meille osin valbeellisen
hywdn olon tunteen. (Aalto)

Liian pienet panokset t&k-toimintaan vaivaavat alaa
kuin alaa. Nokian valtava merkitys tdlle on peittinyt
alleen sen, etteivdt t&k-panokset muuten ole ollect
kovinkaan korkealla tasolla. (Ali-Yrkko)

2 Teknologia, investoinnit, rakennemuutos ja tuottavuus — Suomi kansainvdlisessd vertailussa. Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2020:5

3 Yritysten t&k-toiminta ja t&k-investointien kasvattamisen edellytykset. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 2021:50

kuvio 1

Valtioiden tutkimus- ja kehittamismenojen
suhde bruttokansantuotteeseen
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T&K-
in\.{e;.stointien

lisaamisella
on positivisia

vaikutuksia
yhteiskuntaan

investoinnit

n elintdrkedd, ettd Suomessa saadaan nostettua

t&k-investointien suhde bruttokansantuottee-

seen vdhintddn neljadn prosenttiin, jotta Suomi

palaa jilleen t&k-toiminnan karkikastiin.
Ensimmidinen askel on nyt otettu, kun eduskuntapuolueet
ovat parlamentaarisesti sitoutuneet neljan prosentin ta-
voitteeseen. On tarkeidd, ettda Suomella on ddneen lausuttu
numeerinen tavoite, jota kohti pyrimme. Suomen kannalta
on lyhytnikoistd, ettd olemme heikentineet t&k-jdrjestel-
méadmme ja investointiemme tasoa 2010-luvulla. T&k-
toiminta ja siihen panostaminen pitii Suomen mukana
globaalissa kilpailussa, tilti olemme viime vuosina vieneet
pohjaa pois.

Se on osoitettu, ettd TKI-panostuksilla on positiivisia
taloudellisia vatkutuksia. Silti ne ovat olleet ensimmedisind
letkkauslistalla. (Ollikainen)

Neljidn prosentin tavoite on kunnianhimoinen, mutta sen
saavuttaminen ei ole mahdotonta. Kyse on poliittisesta
harkinnasta. Parlamentaarinen TKI-tyéryhmi on antanut
julkisen sektorin sitoumuksen t&k-investointien suhteelli-
seen kasvattamiseen ja tdstd sitoumuksesta meiddn taytyy
pitad kiinni.

T&K-raboituslaki tuo vakautta. Kun on pddtetty
jotain, ¢i voida beti pddttdd eri tavalla vaan se vaatisi
lainsdddantomuutoksen. (Aalto)

Raboituslaki on erittdin hyvd siind, ettd se on
Viparlamentaarinen (cikd aina kulloinkin vallassa
olevan ballituksen armoilla). Sama pdtee kebyskautta
pidempddn t&k-raboituksen suunnitelmaan. Jos katsotaan
ballituskauden mittaisia toimia, ne ovat litan lyhyitd
t&&k-maailmassa. Jos on pelko, ettd toimintaympdristo ja
tukirakenne labtevdt alta, ei valttamdattd labdetd tekemddan
asioita ybtd robkeasti. (Pantsar)

Raboituslaki on hyvd asia ennustettavuudelle ja
pitkajanteisyydelle. Yhteen maisterin koulutukseenkaan ei
riitd ballituskauden 4 vuotta vaan sithen menee S vuotta.
Tutkimushankkeet ovat tyypillisesti tatakin pidempid ja
vaikuttavuuden saavuttamiscen menee sitakin pidempi aika.
Pitkdjdnteisyys ja ennustettavuus on tarkeda, jos katsotaan
Suomen mainetta ja boukuttelevuutta ulkomaisten pddaomien
Ja sijoitusten nakokulmasta. (Eerola)

Tassa yhteydessi on olennaista, etté julkinen rahoitus
onnistuu vivuttamaan yksityista rahoitusta. Meidéan on
saatava Suomessa yritykset entistd paremmin mukaan
t&k-toimintaan. Kestavampi tulevaisuus tarvitsee ennen
muuta aikaisempaa tutkimusintensiivisempaa yritystoi-
mintaa. Yrityksilla pitda olla sekd omaa t&k-toimintaa etta
kyvykkyyttd ostaa sité erityisesti yliopistoilta ja tutkimus-
laitoksilta. Taman vuoksi on tarkeaa, ettd suomalainen tut-
kimus on huipputasoa. Jos tutkimus tiaalla ei ole huipputa-
soa, yritykset etsivit huipputason tutkimusta muualta.

Neljin prosentin BK'T-tavoitteeseenban on tarkoitus padstd
niin, ettd 1/3 on julkista rabaa ja 2/3 tulee yksityiseltd
sektorilta. On tdrkedd, ettd julkista raboitusta kdytetdidn silld
tavalla, ettd siitd saadaan vipuvartta yksityiselle puolelle.
(Eerola)

Meilld taytyy olla maailman mittakaavan osaamista.
Keskinkertaisuus et riitd. Jos osaaminen ei ole buipputasoa,
pddtoksentekija kdyttdda sitd maailman mittakaavan
osaamista, jota on saatavilla. (Damski)
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Meidin tulisikin Suomessa siirtya t&k-rahoituksessa vah-
vemmin kohti julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuksia
(eng. public-private partnership). Aidosti kestavampéa tule-
vaisuutta rakentavat t&k-hankkeet sisaltavat usein radikaale-
ja ratkaisuja. Yrityksilla on niille siten suuret tuottovaatimuk-
set. Julkisen sektorin taytyy osallistua nykyistd vahvemmin
yrityksissa tapahtuvaan t&k-toimintaan tasoittamalla
radikaalien innovaatioiden riskitasoa rahoituksella. Lisaksi
julkisen vallan tehtava on yllapitaa luotettavaa, ennakoita-
vaa ja jarkevaa regulaatioymparistoa siten, etta yrityksilla
on tiedossa, minkilaisia tulevaisuuden skenaarioita julkinen

Julkisen vallan tebtdovdnd on luoda luotettava ja jarkeod
regulaatioympdristo niin, ettd yrityRset tietdvdt, minkdlaisia
kebityssuuntia on odotettavissa ja mitkd ovat niitd, joita
Julkinen polititkka tukee. Mikd kaikki sitten tarkoittaa
suotuisia olosubteita TKI:lle? Koko regulaation kokonaisuus
ratRaisee. Puitteet tiytyy olla Runnossa raboitusmicelessd ja
kannustinmielessa, mutta ybteiskunta tarvitsee myos riittiodn
proaktiivista wtelykebikkoa, jotta yrityRsille on selodd mitd
Vbteiskunnan politiikka baluaa. Siind Suomi on kulkenut

ilkijunassa pitkan aikaa. (Ollikainen)

TKI-investointien kasvattamisessa kohti neljaa prosenttia
bruttokansantuotteesta meidan kannattaa panostaa vihreaa
siirtymaa vauhdittaviin TKI-hankkeisiin. Esimerkiksi hiilineut-
raaliuden saavuttamiseen tarvitsemme merkittavia investoin-
teja. Ne siséltavat teknologisia ja kaupallisia riskeja, joiden
jakamiseen tarvitaan myos valtion panostuksia nykyisen
Recovery and Resilience Facility (RRF)-rahoituksen* liséksi.
Jotta hiilineutraaliustavoitteet on mahdollista saavuttaa,
meidin tulee luoda Suomeen investointiohjelma, joka tukee
teollisuuden uudistumista ja josta rahoitetaan kilpailukykya
parantavia ja vihz

Teollisten investointien elinkaaret ovat pitkia, usein kymme-
nia vuosia. Niiden tyollisyys-, talous- ja hyvinvointivaikutuk-
set siis kantavat jopa vuosikymmenia.

Vibredn siirtymdn kanssa painitaan niin Ransallisesti Ruin
EU:ssa ja globaalillakin tasolla. Loimulaiset alat ovat sen
ndakokulmasta ilman muuta Rriittisid ydinaloja. Toisaalta myos
buoltovarmuuteen ja omavaraisuuteen liittyodt Rysymykset,
Jjotka ovat sodan ja pandemian myotd nousseet isosti esille,
ovat sellaisia, joille loimulaisten osaajien
merkitys on iso. (Eerola)

4 EU:n kertaluonteinen elpymisviline (Next Generation EU

méaan ohjelmaan, joista elpymis- ja palautumistukiviline (RRF) on selkedsti suurin.

UNSPLASH £ GERAN DE KLERK *

ympiris
etsatie

Luonnontieteelliset alat ovat kylld niitd kaikista kriittisimpid Suomen menestyksen kannalta. (44L710)

Luonnon- ja ymparistoticteilijat ratkaisevat maailman megaongelmia, ilmastokriisid ja luontoRatoa.
Tulevaisuudessa kaikki alat joutuvar asemoimaan itsensd uudestaan subteessa ndihin baasteisiin.

Metsdthdn ovat valtava resurssi Suomelle, jossa on paljon mabdollisuuksia. Niiden hyodyntidminen
on kuitenkin enemmdn kiinni dlystd kuin niiden mddrdastd. Erilaisten biotuotteiden mabdollisuuksicn
skaala ja kaari on billiton. Meilld on tddlld korkean tason osaamista esimerkiksi soveltavan kemian
osalta. Potentiaalinen tuotepaletti on billiton. Suomi on erittdin pitkalld esimerkiksi uusissa
ruoantuotantomenetelmissd. Lisaksi tadlld tebddidn globaalia “palvelevaa” tutkimusta. Meilld on isot
tutkimusinfrat ja hyvd taustaosaaminen silld puolella. (OLLIKAINEN)
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tutkimus & kehitys

rityssektorilla joka neljis euro tutkimus- ja

kehitystoimintaan investoidaan loimulaisil-

la aloilla (kuvio 2). Suomessa niiden alojen

yritysten t&k-investoinnit ovat kasvaneet
2010-luvulla. Vuonna 2020 loimulaisilla yksityisen sektorin
toimialoilla t&k-panostuksia tehtiin 1,1 miljardilla eurolla.
Niiden alojen osaajia tyollistavit yritykset ovat lisanneet
panostuksia t&k-toimintaan yli kolmanneksella vuosien
2008 ja 2020 vililla. Samalla aikavalilla koko yrityskentalla
t&k-panostukset ovat vihentyneet 9 prosentilla.

Tilastot siis osoittavat, etta loimulaisilla aloilla toimivat
yritykset ovat muita yrityksia t&k-intensiivisempia. Naihin
yrityksiin tarvitaan tulevaisuudessa entistd enemman
t&k-toiminnan huippuosaajia.

On tirkeda, ettd yritykRsemme ovat tutRimusintensioisida.
Niilld pitdd olla sekd omaa tki-toimintaa ettda RyoyRRyyttd
ostaa sitd. Miten yrityRset saataisiin nakemddn tutRimuksen
hyoty? (Buchert)

Korkeakoulujarjestelma ja erityisesti yliopistot luovat
pohjan yritysten kaipaamalle huippuosaamiselle. Taman
vuoksi on kriittista huolehtia siita, etta korkeakouluissa tut-

kimusrahoitus on luonnon-, ymparisto- ja metsatieteellisilla
aloilla tulevaisuudessa riittavallla tasolla.

Vuonna 2019 yliopistojen tutkimusrahoituksesta 48 pro-
senttia tuli opetus- ja kulttuuriministerion (OKM) perusra-
hoituksesta (kuvio 3). Luonnon-, ympéaristo- ja metsatie-
teellisilla aloilla OKM:n perusrahoituksen osuus oli tosin
vain 42 prosenttia (kuvio 4). Nailla aloilla perusrahoituksen
ulkopuolisen rahoituksen rooli on siis muita aloja suurem-
pi. Tama kertoo joko siita, etta yliopistot kanavoivat naihin
tieteenaloihin suhteellisesti muita aloja vihemman rahaa tai
siita, etta nailla tieteenaloilla tehtava tutkimus houkuttelee
suhteessa enemman ulkopuolista rahaa.

Kuten edella osoitettiin, luonnontieteellisilla, ymparis-
t0- ja metsaaloilla toimivat yritykset ovat muiden alojen
yrityksia tutkimus- ja kehitysintensiivisempia. Naiden
alojen tutkimuksen resursointi yliopistoissa on kuitenkin
ollut laskusuunnassa viimeisen vuosikymmenen aikana.
Yhteiskuntatieteiden ja humanististen tieteiden tutki-
mustyovuodet ovat kasvaneet lahes viidenneksen samaan
aikaan kun luonnontieteissa seka maatalous- ja metséatie-
teissa tutkimustyovuodet ovat vahentyneet muutamalla
prosentilla (kuvio 5). Mikali tietojenkasittely- ja informaa-
tiotieteet jatettaisiin tarkastelussa huomioimatta osana
luonnontieteita, olisi pudotus tutkimusresurssien maarassa
vielakin selkeampi.

kuvio 2

Yritysten t&k-menot
(milj.€) 2008-2020
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Loimulaisten toimialojen osuus

kuvio 3

Yliopistojen
tutkimusrahoituksen

jakautuminen
vuonna 2019 (1,41 mrd. €)
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Lahde: Vipunen

kuvio 4

Yliopistojen
tutkimusrahoituksen
jakautuminen

vuonna 2019 loimulaisilla tieteenaloilla
(460 milj. €)
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a» Ulkopuolinen rahoitus
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Lahde: Vipunen

kuvio 5

Yliopistojen tutkimustyovuodet
2012-2019 paatieteenaloittain
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kuvio 6

Sektoritutkimuslaitosten

tutkimusrahoitus
(milj.€) 2011-2019
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Lahde: Vipunen

kuvio 7

Sektoritutkimuslaitosten

tutkimustyovuodet
2011-2019

7 000
6000 —N

5000 \
4000 \

3000

2000

1000

- 12 13 14 -15 -16 -17 -18 -19

Lahde: Vipunen

UNSPLASH / DREW HAY'S

Itse olen buolestunut siita, ettd matemaattinen ja
luonnonticteellinen osaaminen on Suomessa beikentynyt.
Timd on buolestuttavaa tuleoaisuuden menestyksen kannalta
Jja esimerkiksi raboituksen saamisen kannalta. Huippuosaajat
ovat ne, jotka saavat raboitusta. (Pantsar)

Tama kehityssuunta on katkaistava ja luonnon-, ymparis-
t6- ja metsitieteellisten tieteenalojen tutkimustydvuodet
kaannettava kasvu-uralle.

Korkeakoulujen lisaksi myos valtion sektoritutkimuslai-
tokset ovat tirkeissa roolissa suomalaisen TKI-toiminnan
kokonaisuudessa. Luonnonvarakeskus Luke, Suomen Ym-
paristokeskus Syke ja llmatieteen laitos tuottavat mer-
kittavaa tutkimustietoa yhteiskunnan ja elinkeinoelaman
tarpeisiin. Myos Geologian tutkimuskeskus GTK, Tekno-
logian Tutkimuskeskus VTT ja Terveyden ja hyvinvoinnin
laitos THL ovat tarkeita asiantuntijakeskittymia luonnon-,
ymparisto- ja metsatieteellisilla aloilla.

Vuonna 2015 Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
MTT, Metsantutkimuslaitos Metla ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitos RKTL yhdistyivat Luonnonvarakeskukseksi
osana tutkimuslaitosten ja tutkimusrahoituksen kokonai-
suudistusta (TULA-uudistus). Yhdistymisen positiivinen
seuraus on ollut se, etté eri alojen osaajilla on mahdollisuus
toimia aiempaa monitieteellisemmin.

TULA-uudistuksessa valtio kuitenkin leikkasi tutkimus-
laitoksilta paljon resursseja ja siirsi tata rahaa kilpailun
piiriin. Sektoritutkimuslaitosten tutkimusrahoitus ja
-tyovuodet ovat viahentyneet rajusti etenkin vuosien 2014
ja 2015 vililla (Kuviot 6 ja 7). Valtioneuvoston vuonna
2018 julkaiseman arvioinnin mukaan TULA-uudistus ei ole
onnistunut turvaamaan tutkimuslaitosten pitkalla ajalla
keraamaa tietovarantoa, kuten usein viranomaistehtavina
kerattyja pitkia aikasarjoja, minka vuoksi viranomaistehta-
vien jatkuvuus on heikentynyt.® Kehitys on tassa suhteessa
huolestuttavaa.

Raboituksen pysyod lasku rasittaa laitosten toimintaa.
Perustyossd on baasteita. (Ollikainen)

Valtion sektoritutkimuslaitosten rahoitusta on nostettava
tuntuvasti, jotta muun muassa pitkiin aikasarjoihin perustu-
van tutkimuksen jatkuvuus voitaisiin turvata.

3 Valtion tutkimuslaitosten ja -rahoituksen kokonaisuudistuksen
(TULA-uudistuksen) arviointi. Valtioneuvoston selvitys ja tutkimus-
toiminnan julkaisusarja 74/2018
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utkimus- ja
chitystoiminta
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ektoreiden
alisella
hteistyolla
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yhteistydo

kosysteemit, joissa huippuasiantuntijat eri
kokoisista yrityksistd, tutkimuslaitoksista ja
korkeakouluista toimivat yhdessi, ovat avain
radikaalien, vaikuttavien ja laadukkaiden
innovaatioiden syntymiseen. Radikaaleilla innovaatioilla
tarkoitetaan tdssd yhteydessd tdysin uusia innovaatioita

pienten parannusten ja toiminnan tehostamisen sijasta.

OECD:n vuonna 2017 julkaiseman maa-arvioinnin mukaan
Suomen kyvykkyys hyodyntéda tdysin uusia innovaatioita

on vaatimattomalla tasolla, eikd innovaatiojarjestelmamme
télla hetkelld tue radikaalien innovaatioiden kehittymista.

Historiassa sektoreiden valinen ybteistyo on ollut Suomessa
hyodd. Tekesin objelmia on suitsutettu. Huolta vitme
aikoina on aitheuttanut se, ettd 1ekesin raboitus pieneni.
Tamd on atheuttanut sitd, ettd hankkeita ybteistyolle on
ollut buomattavasti vabemmdn. 1admd on negatiivinen asia,
silla ybteistyo on voimaa, oli se sitten minkdlaista tabansa.
Tamd on minun mielestini avainasioita. Suomen Rokoisessa
maassa ybteistyoverkostoa on myos belpompi ylldpitad
kuin suuremmissa maissa. Pienuus tuo bhallittavuutta ja
ketteryytti. (Aalto)

Elinkeinoelaman ja yliopistojen vélinen yhteistyo, yhdessa
luominen ja vuorovaikutus ovat keskeisia toimintatapoja,
joiden kautta tutkimustulokset leviavat hyodynnettaviksi.”
Tata voisimme edistaa luomalla yhteistahon tutkimuk-
sen, teknologioiden ja keksintojen kaupallistamisen ja
teknologian siirron edistamiseksi. Korkeakoulukeksintojen
kaupallistamista edistaisi myos tutkijoiden ja professorien
saama taloudellinen hyoty. Esimerkiksi Virossa yliopistot
maksavat professoreille palkanlisdaa, kun he sopivat tar-
peeksi suuria pitkaaikaisia sopimuksia yritysyhteistyosta.
Lisaksi Suomessa tulisi antaa tuotoista verohuojennuksia
riskirahaa korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten saamien
patenttien kaupallistamiseen sijoittaville yrityksille.

9 Suomen innovaatiopolitilkan OECD-arviointi 2017. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja. Yritykse

7 Yritysten ja tutkimusorganisaatioiden vuorovaikutus Suomessa Erityisnikokulmana yritys—yliopisto-yhteistyd. Tyo- ja elinkeinomir
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ulkomainen rahoitus

uomessa tapahtuvaa t&Kk-toimintaa voisivat rahoit-
taa vield nykyistikin enemmin ulkomaalaiset toi-
mijat. Yksi reitti tdhdn on se, ettd monikansalliset
yrityskonsernit rahoittavat Suomen yksikoissdan
tapahtuvaa t&Kk-toimintaa. Téllaisen toiminnan kasvu olisi
osoitus siitd, ettd t&k-ympéaristomme on hyva.
EU-rahoituksen saaminen on tarkea asia, joka korostuu
tutkimuslaitoksissa ja yliopistoissa. EU teki Tilastokeskuk-
sen mukaan vuonna 2020 t&k-investointeja Suomessa yh-
teensé 268 miljoonalla eurolla. Téastd summasta kanavoitui
160 miljoonaa korkeakoulusektorille, 60 miljoonaa julkiselle
sektorille ja 49 miljoonaa yrityksille. Loimulaisilla toimi-
aloilla EU-rahoituksen maara yritysten t&k-toimintaan on
kuusinkertaistunut vuoteen 2008 verrattuna (kuvio 8).
Olisi hyodyllista, etta saisimme tata EU-rahaa nykyista
enemman Suomeen tutkimus- ja kehitystoimintaa tuke-
maan niin yrityksissa kuin tutkimuslaitoksissa ja yliopistois-
sakin. Sen hakeminen ei kuitenkaan aina ole houkuttelevaa,
koska hakemisprosessi voi usein olla monimutkainen, ras-
kas ja aikaa vieva. Taman takia on tarkeaa, etta tutkimus-
organisaatioissa ja niiden yhteenliittymissa on ihmisia,
joiden paaasiallinen tehtava on hakea tata rahoitusta ja
rakentaa organisaation kyvykkyytta sen onnistuneeseen

Myos merkittavat rahastot ja saatiot tulee saada
entista vahvemmin mukaan sellaiseen Suomessa tapahtu-
vaan t&k-toimintaan, joka tahtaa aidosti kestaivimpiin
tulevaisuuteen. Hyva esimerkki tallaisesta merkittavasta
rahoittajatahosta on Bill Gatesin ilmastorahasto Break-
through Energy Ventures, joka on rahoittanut muun muassa
séhkolentokoneiden kehittamista. Suomalaisia esimerkkeja
samankaltaisista rahoittajista ovat Koneen S&atio ja Baltic
Sea Action Group. Taman tyyppiset suuret ja kunnianhi-
moiset rahoittajat kilpailevat siita, mista 10ytyy hankkeita,
jotka ovat itsessaan aidosti vihrean siirtyman mukaisia ja
noudattavat Do No Significant Harm -periaatetta. Nou-
dattaakseen tata periaatetta hanke ei saa haitata mitdan
EU:n taksonomia-asetuksessa maaritellyista ymparisto-
tavoittesta.

Luonnon-, ymparisto- ja metsétieteellinen osaaminen
on juuri sitd osaamista, joka mahdollistaa EU:n taksono-
mia-asetuksen ja DNSH-periaatteen mukaisen tutkimus- ja
kehitystoiminnan. Meidan tulisikin hyodyntaa naiden alojen
asiantuntemusta mahdollisimman laajasti suomalaisessa
yhteiskunnassa ja liike-elamassa, jotta saisimme mahdolli-
simman laajasti kanavoitua EU:n, ulkomaisten sijoittajien,
rahastojen ja sdatididen varoja Suomessa tapahtuvaan

hakemiseen. kestavan tulevaisuuden rakentamiseen.
19
kuvio 8
Yritysten t&k menot,
joissa rahoituslahteena EU-rahoitus
(milj.€)
60 50 %
45 %
50 40 %
20 A 35 %
30 %
30 — 25 %
20 %
20 15 %
10 10 %
5%
0 0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e | oimulaiset toimialat e Kaikki toimialat Loimulaisten toimialojen osuus

Lahde: Tilastokeskus
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Yhteenveto ja
toimenpide-
chdotukset

yhteenveto

uonnon-, ympdristo- ja metsitieteelliset osaajat ovat keskeisessi roolissa rakentamas-
tulevaisuutta ja ratkomassa timén hetken seka ldhitulevaisuuden poltta-
vimpia globaaleja kysymyksid. Ndiden tieteen- ja toimialojen osaamista tarvitaan, jos
EU:n taksonomia-asetuksen ympdristotavoitteet halutaan ottaa vaka
ndiden alojen asiantuntijoiden osaamista taytyy hyodyntdd suomalaisessa yhteiskunn:
liike-eldaméassa nykyista laajemmin.

Keskeinen keino tahan on nykyistd vahvempi panostaminen aidosti kestavampaan tulevaisuu- .
teen tahtaavaan t&k-toimintaan. Erityisesti yritysten t&k-investoinnit on Suomessa saatava kas-
vuun. Tassa yhteydessa on olennaista, etté julkinen sektori tukee yksityista sektoria ennen muuta
ennustettavalla regulaatiolla ja etta julkinen rahoitus onnistuu vivuttamaan yksityista rahoitusta.
Ennustettavampi regulaatio ja toimintaymparisté mahdollistaisi myds sen, ettd Suomeen saatai-

siin nykyista enemman ulkomaista t&k-rahoitusta.

On téarkeaa, etta loimulaisten alojen osaaminen on Suomessa huipputasoa. Keskinkertaisuus ei
riitd. Korkeakoulujarjestelma ja erityisesti yliopistot luovat pohjan huippuosaamiselle, jota myos
kestavaa tulevaisuutta rakentavissa yrityksissa kaivataan. Taman vuoksi on kriittista huolehtia sii-
ta, ettei luonnon-, ymparisto- ja metsatieteellisten alojen tutkimusrahoituksesta korkeakouluissa
tingita. Sama péatee valtion sektoritutkimuslaitoksiin, jotka ovat yhta lailla kriittisessa roolissa
matkalla kohti t&k-intensiivisempad ja kestavampaa tulevaisuutta. Laitosten rahoituksen taytyy
tulevaisuudessa olla tasolla, joka mahdollistaa myos laitosten henkilokunnan pitkajanteisen
perustyon ja viranomaistehtavan hoitamisen.

Suomalaisen t&k-jarjestelman taytyy jatkossa tukea vahvemmin sektoreiden valista yhteis-
tyota. Ekosysteemit, joissa huippuasiantuntijat eri kokoisista yrityksista, tutkimuslaitoksista ja
korkeakouluista, toimivat yhdessa, ovat avain kestavaa tulevaisuutta rakentavien innovaatioiden
syntymiseen.

Keskeiset toimenpide-ehdotukset pahkinankuoressa:

Tutkimus-, kehitys- ja innovaatiorahoitus tulee nostaa vahintaa n prosenttiin
bruttokansantuotteesta. Tama edellyttad, etta julkinen rahoitus onnistuu vivuttamaan
yksityista rahoitusta.

T&K-rahoituslailla seka T&K-rahoituksen suunnitelmalla luodaan yrityksille ennakoivampi
toimintaymparisto ja mahdollistetaan ndin neljan prosentin tavoitteen saavuttaminen.
Jotta hiilineutraaliustavoitteet on mahdollista saavuttaa, meidan tulee luoda Suomeen
investointiohjelma, joka tukee teollisuuden uudistumista ja josta rahoitetaan kilpailukykya
parantavia ja vahahiilisyytta edistavia investointihankkeita.

Yliopistojen luonnon-, ympaéristo- ja metsatieteellisten alojen tutkimuksen rahoituskehitys
pitaa kaantaa positiiviseksi, tarvittaessa tahan tutkimukseen erikseen ohjatulla
rahoituksella.

Valtion sektoritutkimuslaitosten rahoitusta on nostettava tuntuvasti, jotta muun muassa
pitkiin aikasarjoihin perustuvan tutkimuksen jatkuvuus voitaisiin turvata.

Edistetdin ja tuetaan eri kokoisten yritysten, tutkimuslaitosten ja korkeakoulujen
huippuasiantuntijoiden yhteistydlle rakentuvien ekosysteemien syntya.

Suomeen tulisi perustaa yhteistaho tutkimuksen, teknologioiden ja keksintojen
kaupallistamisen ja teknologian siirron edistamiseksi.

Osaamista EU-rahoituksen hakemiseksi tulee vahvistaa tutkimusorganisaatioissa ja niiden
yhteenliittymissa.

Merkittavat rahastot ja saatiot tulee saada entistd vahvemmin mukaan sellaiseen
Suomessa tapahtuvaan t&k-toimintaan, joka tahtaa aidosti kestavampaan tulevaisuuteen.

AVIVSVA XAVIN / HSVTdSNN
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avainaloja

TASSA RAPORTISSA JA SEN TAUSTAMATERIAALISSA kartoitetut tieteen- ja toimialat kattavat

kaikki luonnontieteet, metsatieteen, maatalouden bioteknologian ja ladketieteen bioteknologian.
Loimulaiset osaajat ovat keskeisessa roolissa ratkomassa taman hetken ja lahitulevaisuuden polttavimpia
globaaleja kysymyksia kuten ilmastonmuutos, luonnon monimuotoisuus, luonnonvarojen kestava

kaytto, kestava ruoantuotanto ja kestava laaketeknologia. Loimulainen osaaminen on avainasemassa
puhuttaessa vihrean siirtyman, Do No Significant Harm -periaatteen ja EU:n taksonomia-asetuksen
ymparistotavoitteiden mukaisesta t&k-toiminnasta.

Taksonomia perustuu seuraaviin tavoitteisiin:

ilmastonmuutoksen hillinta

ilmastonmuutokseen sopeutuminen

vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
siirtyminen kiertotalouteen

ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vihentaminen seka

N

biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen

Meista kaikkien tulisi olla kiinnostuneita siita, missa maarin siihen, etta nailla aloilla tehdaan jatkossa
uraauurtavaa tutkimus- ja kehittamistyota, panostetaan. 23

Haastateltavien luonnehdintoja loimulaisten alojen
osaajista ja osaamisesta

Loimulaiset ratkovat ongelmia kaikkialta maan ja taivaan vdliltd ja itseasiassa myos avaruudessa. (Ali-Yrkko)

Loimulaiset ratkaiscoat maailman megaongelmia, jotka on pakko ratkoa. (Pantsar)

Loimulaiset ovat Suomen menestyRselle monella tasolla merkityksellisia. Loimulaiset asiantuntijat ovat tirkeitd
myos sitd kautta, ettd beiddn osaamisensa paloclee muutakin maailmaa. (Ollikainen)

Loimulaiset ratkovat monia relevantteibin teemoibin liittyoid globaaleja ja Ransallisia baasteita. Yksi on vibred
siirtymd, jonka kanssa painitaan niin kansallisesti kuin EU:ssa ja globaalillakin tasolla. Loimulaiset alat ovat sen
ndkokulmasta ilman muuta kriittisia ydinaloja. (Ecrola)
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